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21m

점곡층

분류

암반

구간

터널

분류

암반

코아

시추

RMR

Q

RMR

Q

공  번 NTB-49

24~58

0.171~7.920

24~58

0.259~15.840

NTB-50

35~43

0.391~4.455

29~47

0.385~4.455

NTB-52

44~57

1.650~13.860

5~46

0.029~2.438

NTB-53

42~52

1.650~12.870

19~47

0.330~2.250

NTB-54

8~11

0.015~0.021

8~57

0.015~7.425

NTB-55

60~80

7.500~57.000

62~85

8.910~60.000

NTB-56

49~63

3.000~10.560

41~63

0.875~7.125

선로중심간격

곡 선 반 경

도 상 형 식

암       종

측       점

연    장

암반등급

전기비저항

연    장

암반등급

전기비저항

지 보 패 턴

적 용 연 장

보 조 공 법

비       고

PD-6 PD-5 PD-3 PD-4 PD-3PD-4PD-6PD-6 PD-4 PD-4PD-3

12.0m 276.0m 544.0m 18.0m 110.0m27.0m141.0m56.0m 21.0m 15.0m144.0m5.0m

지반조건 불량구간

철근보강 철근보강 철근보강

단층파쇄대 저수지 하부 및 단층파쇄대갱구부

FP SG1 SG1 + WG2

구간

터널

1.0D

상부

1.0D

상부

구간

터널

접속부 자갈도상(L=65.0m) 콘크리트 도상(L=2,903m)

복  선

직  선

FP FP FP FP

B B B B B B B B B B발 파 패 턴

PD-5

54.0m

SG1

B

   0.8
   1.4

   9.5

  44.6

  48.5

  55.5

NTB-52

   0.7

   2.5

   7.5

  12.5

  18.5

  42.5

  84.5

  93.5

  99.5

 102.5

 105.5

 114.5

   0.8

   3.5

   9.5

  36.5

  87.5

  92.0

  94.0

NTB-49

NTB-50

50/ 5

50/ 2
50/ 4

50/ 1
50/ 2
50/ 3

   0.5

   3.5

  95.0

NTB-51

   1.8
   2.6

   4.8

   6.5

  17.2
  18.5

  21.5

  42.5

  48.3

  55.3

25/30
50/ 3

NTB-53

퇴적층
풍화암

연암층

경암층

연암파쇄대

연암층

붕적층
풍화암

연암파쇄대

경암층

연암층

경암층

연암층

경암층

연암층

경암층

연암층

경암층

연암층

붕적층

풍화암

연암층

경암층

연암층

경암층

연암층

풍화토

풍화암

연암층

퇴적층
풍화암

경암층

연암파쇄대

경암층

연암파쇄대

연암층

경암층

연암층

경암층

   0.3

  61.4

   0.2

  15.4

  76.8

NTB-55

NTB-56
   1.6

   3.0

   6.0

  72.0

  81.0

  90.0

50/15
50/ 3

NTB-54

풍화토

경암층

풍화토

연암층

경암층

풍화토

풍화암

연암층

경암층

단층파쇄대

경암층

F8

R9

Ⅲ

Ⅲ
Ⅲ

Ⅲ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅳ Ⅳ

Ⅳ

Ⅳ

Ⅳ

Ⅴ

Ⅴ

Ⅴ

Ⅴ

CB-4

CB-3

CB-2

CB-1

B

발 파

일반발파

다단발파

다단발파+선대구경

다단발파+선대구경+

굴진장축소(1.0m)

WG1

LG1

SG2

SG1

FP

보 조
구        분

훠폴링

소구경 보강그라우팅(120 )

소구경 보강그라우팅(180 )

공 법

대구경 보강그라우팅(120 )

대구경 보강그라우팅(180 ) LG2

차수그라우팅(120 )

차수그라우팅(180 ) WG2

패 턴

굴진장축소(1.0m)

전자뇌관발파+다단평행+

구        분

NTB-49,50번 시추조사결과 주로 IV~V등급의 매우불량한 암반상태
박리성을 보이는 셰일 및 지하수 용식작용에 따른 기반암 풍화진행 구간

300.00

280.00

260.00

240.00

220.00

200.00

지질도폭상 단층대 교차구간
NTB-54번 터널통과 상부 1.0D 구간내 단층파쇄대 분포

탐사결과 수직적 저비저항대 분포
인근지역내 F8 단층대 교차

저수지 통과구간

량
기
(현

)2
81
km9

62.
00

NA
TM
 시
점

도담쪽

량기(현)282km080.00

량기(현)282km480.00

량기(현)282km840.00

량기(현)283km240.00

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

DONG MYEONG ENGINEERING CONSULTANTS CO.LTD.

RAIL v1.0(2009)

(청로터널)

지반조건 및 지보패턴 현황도 (1)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

H=1:1,000, V=1:800

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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(청로터널)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 지반조건 및 지보패턴 현황도 (1)
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Ⅲ
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Ⅲ
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Ⅲ
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Ⅱ
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Ⅱ
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점곡층

NTB-57

60~78

16.830~60.000

71~77

15.000~30.000

NTB-58

60~65

16.830~17.820

44~65

3.300~17.820

NTB-59

51~62

3.750~11.880

24~51

0.171~3.750

PD-3PD-5PD-3PD-2PD-3PD-2

42.0m66.0m112.0m435.0m206.0m315.0m

저비저항 이상대

FP

철근보강

콘크리트 도상(L=2,903m)

복  선

직  선
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Ⅲ

110m
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Ⅲ
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PD-3

110.0m
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Ⅲ

Ⅲ

Ⅲ

Ⅲ

Ⅲ

Ⅳ

Ⅳ

Ⅱ

Ⅱ

Ⅱ

탐사결과 저비저항대 분포
부분적 암질불량구간
분포 예상

CB-4

CB-3

CB-2

CB-1

B

발 파

일반발파

다단발파

다단발파+선대구경

다단발파+선대구경+

굴진장축소(1.0m)

WG1

LG1

SG2

SG1

FP

보 조
구        분

훠폴링

소구경 보강그라우팅(120 )

소구경 보강그라우팅(180 )

공 법

대구경 보강그라우팅(120 )

대구경 보강그라우팅(180 ) LG2

차수그라우팅(120 )

차수그라우팅(180 ) WG2

패 턴

굴진장축소(1.0m)

전자뇌관발파+다단평행+

구        분

량기(현)283km640.00

량기(현)284km040.00
량기(현)284km440.00

분류

암반

구간

터널

분류

암반

코아

시추

RMR

Q

RMR

Q

공  번

선로중심간격

곡 선 반 경

도 상 형 식

암       종

측       점

연    장

암반등급

전기비저항

연    장

암반등급

전기비저항

지 보 패 턴

적 용 연 장

보 조 공 법

비       고

구간

터널

1.0D

상부

1.0D

상부

구간

터널

300.00

280.00

260.00

240.00
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200.00

320.00

발 파 패 턴

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

DONG MYEONG ENGINEERING CONSULTANTS CO.LTD.

RAIL v1.0(2009)

(청로터널)

지반조건 및 지보패턴 현황도 (2)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

H=1:1,000, V=1:800

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사
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(청로터널)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 지반조건 및 지보패턴 현황도 (2)
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경암층

붕적층
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붕적층

풍화토

풍화암
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경암층

25.0

R11

Ⅲ
Ⅳ

Ⅳ

Ⅴ

Ⅴ

Ⅱ

Ⅱ

탐사결과 저비저항대 분포
부분적 암질불량구간 분포 예상

량
기
(현

)2
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km9

80.
00

터
널
 종
점

영천쪽

저비저항대(R) 단층파쇄대(F)

1,000이하20이하Ⅴ

3,000~1,00020~40Ⅳ

9,100~3,00040~60Ⅲ

27,700~9,10060~80Ⅱ

27,700이상80이상Ⅰ

암반외(토사,풍화암) --

10.1

17.2
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32.4

0

0.5

10.6

16.6
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32.9

0
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등급비율(%)

(Ωm)

전기비저항치
R M R암반등급구 분

상부 0.5D 터널구간

범  례

CB-4

CB-3

CB-2

CB-1

B

발 파

일반발파

다단발파

다단발파+선대구경

다단발파+선대구경+

굴진장축소(1.0m)

WG1

LG1

SG2

SG1

FP

보 조
구        분

훠폴링

소구경 보강그라우팅(120 )

소구경 보강그라우팅(180 )

공 법

대구경 보강그라우팅(120 )

대구경 보강그라우팅(180 ) LG2

차수그라우팅(120 )

차수그라우팅(180 ) WG2

패 턴

굴진장축소(1.0m)

전자뇌관발파+다단평행+

구        분

량기(현)284km840.00

800 285km

1,000이하

Ⅴ

151m

1,000~3,000

Ⅳ

46m

9,100~27,700

Ⅱ

215m

Ⅲ

25m

3,000
~9,100

1,000이하

Ⅴ

119m

풍화암-토사층

풍화암-토사층

11m

1,000~3,000

Ⅳ

46m

Ⅲ

26m

9,100~27,700

Ⅱ

206m

3,000
~9,100

NTB-61

56~70

7.920~54.000

59~79

8.415~57.000

PD-6PD-5PD-4PD-3PD-2

20.0m132.0m45.0m22.0m205.0m

개착터널

10.0m

철근보강

저비저항 이상대 갱구부

SG1

접속부 자갈도상(L=181.0m)

곡선, R=3,500

FP

BB B BB

LG1

1. 암반분류는 시추조사 결과를 우선 적용한다.

NOTE

2. 본 도면에 명시되어 있는 갱구부, 연약대 및 근접교차 통과구간의 보조공법은 시공중 막장관찰,

   물리탐사 및 계측을 통해 현장 여건에 따라 감독원의 승인을 득한 후 변경할 수 있다. 

3. 지장물이 인접한 구간에서는 발파진동 및 소음으로 인한 영향을 최소화하기 위해 감독원의 승인을

   득한 후 각 지보패턴별로 굴진장, 굴착 및 지보순서등을 조정하여 적용할 수 있다.
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   또한, 시공중 용출수 현황에 따라 감독원의 승인을 득하여 적용구간을 변경 및 추가 적용할 수 있다.
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6. 시공시 지질이상대(단층파쇄대) 및 지반상태 불량구간 출현시 선진수평보링 및 TSP탐사를 시행할 수 있다.
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중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 계측계획도 (1)
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탐사결과 저비저항대 분포
부분적 암질불량구간 분포 예상
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영천쪽

    2) 막장 후방 1~3m 또는 굴착후 24시간 이내 중 빠른 시기를 기준으로 함.

굴착후 24시간 이내

막장후방 1~3m 또는
굴착후 24시간 이내

D:터널굴착폭, H:토피고,

막장후방 1~3m 또는

막장후방 1~3m 또는
굴착후 24시간 이내

계측기 설치시기 및 위치

주. 1) ( )는 수렴이 빨리되는 경우의 빈도임.

록볼트 인발시험

지중변위

록볼트 축력

숏크리트 응력

지표, 지중 침하

(정밀계측)

계 측 B

(3~5개의 다른심도)

(3~5개의 다른심도)
3~5개소

(수평, 수직방향)

터널상부 3~5개소

3~5개소

3~5개소

전 연 장

계측 간격

내공변위

터널내 관찰

계측 항목

(일상계측)

계 측 A

구   분

1 개소

전 막 장

배   치

1회/주

1회/주

1~2회/일

1~2회/일

1회/일

1회/일

정착효과 발생즉시 --

1회/주

1회/주

-

1회/주

1회/주

1회/2주

1회/2주

(8~14일)
15~30일

측 정 빈 도

(0~7일)

1회/일

0~15일

1~2회/일

-

2회/주 1회/주

(15일~)
30일~

3개소/20m

PD-1 : 50m
PD-2 : 40m
PD-3 : 30m
PD-4 : 20m
PD-5 : 10m

PD-1 : 50m
PD-2 : 40m
PD-3 : 30m
PD-4 : 20m
PD-5 : 10m

굴착후 24시간 이내
막장후방 1m 또는

대각선 4
수  평 2

굴착후 24시간 이내
막장후방 1m 또는

천단침하 1~2회/일 2회/주 1회/주

(1개/50본)
1단면 5본

터널전방(H+h1) 혹은 2D

h1:상반굴착고

1회/일 1회/일

저토피 구간의 경우
필요시

터널 갱구부 등
일반적으로 중요지점

저토피 구간의 경우
필요시

터널 갱구부 등
일반적으로 중요지점

량기(현)284km840.00

3

1

1

PD-6PD-5PD-4PD-3PD-2

20.0m132.0m45.0m22.0m205.0m

개착터널

10.0m

40
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1
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1

2
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1

2
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20

1

4
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1

4
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1

4
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1

4
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10

1

4
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10

1

4
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10

1

4
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10

1

4

A134

10

1

4

A135

10

1

4

A136

10

1

4

A137

10

1

4

A138

10

1

4

A139

10

1

4

A140

10

1

4

A141

10

1

4

A142

10

1

4

A143

4

5
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탐사결과 저비저항대 분포
부분적 암질불량구간 분포 예상

20m당 3회 (1개/50본)

매막장

매라운드

   터널갱구부, 교차로부근, 중요한 구조물 부근, 과다한 변위가 우려되는 지점, 지반취약부,

   측정, 분석, 관리에 대한 제반사항을 협의하여 관리하도록 하여야 한다. 

   실시하여야 한다.

   설치하여 초기치를 확보하여야 한다.

   감독자와 협의하여 변경할 수 있다.

   터널 해석위치 등 기타 여건을 고려하여 기술자의 판단에 따라 조정할 수 있다.

9. B계측의 위치 및 간격, 항목, 설치여부는 저토피부, 토사터널 혹은 연약한 암반터널, 

8. 영구계측 항목은 시공시에는 현장사무실에서 관리하며, 공용후에는 유지관리 부서와 

7. 록볼트 인발시험은 20m당 3회 이상 실시를 원칙으로하며, 한 단면당 측벽부와 천정부에서 

6. 지중 수평변위 측정은 가설 흙막이 배면부 또는 경사사면 소단부에 굴착 전 가능한 빨리 

5. 계측의 측정간격 및 빈도는 설계도서 및 시방서에 의하되 현장여건 및 지질변화등을 감안하여

4. 계측기는 가능한 조기에 설치하여 초기치를 확보하여야 한다.

3. 갱구부 50m 구간은 계측간격을 10m 정도로 실시한다.

2. 지질변화가 심한 경우는 표준간격을 좁힌다.

NOTE

1. 지질이 양호하고 균질한 경우는 표준간격을 넓힌다

800 285km

설계회사

설계감리

날  짜개정번호 검토자내   용 작성자 도면축척확인자 편철번호

공    구운영코드

시공감리

시공회사
시설위치

철도구분

노 선 명

노선방향

건설분야

건설단계

시공건명

설계건명

도 면 명

구도면번호

표준버전

도면번호

DONG MYEONG ENGINEERING CONSULTANTS CO.LTD.

RAIL v1.0(2009)

(청로터널)

계측계획도 (3)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 노반 재설계

H=1:1,000, V=1:800

실시설계

토목

상 · 하선

중앙선

일반철도

신호장01~군위

중앙선 도담~영천 복선전철 제10공구 노반신설 기타공사

 

최석운구웅회방경철3차 우선시공분 제출2017.07.00 제5공구

(청로터널)

중앙선 도담~영천 철도건설(안동~영천간) 제5공구 계측계획도 (3)
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280.00

260.00

240.00

220.00

200.00

180.00

측       점

적용지보패턴

내 공 변 위

록볼트 축력

숏크리트 응력

지 중 변 위

천 단 침 하

간 극 수 압

라이닝 응력

라이닝 내공변위계

록볼트 인발시험

갱내관찰조사

발파진동측정

계 측 형 식

지중경사계

지표침하계

지표침하계

지하수위계

균열계

구조물

비   고

구조물경사계
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